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On the Chromotropic Lipoids (Lipoproteins) of the Cardiac Muscle Fibers 

Summary. The eyanoehromous lipoid (lipoprotein) grain formation (dissolution) of the 
cardiac muscle fibers which was observed in 11.5% of the 200 autopsies performed is a 
postmortem phenomenon which is identical with the post-mortem cyanochrome myeline 
dissolution as an expression of a ferment-induced autolysis. We tend to assume that certain 
disorders of the Iipoid metabolism (lipoproteid metabolism) of the cardiac fibers while the 
patient was still alive might have caused the eyanoehromous myeline dissolution or might 
have at least favoured such development. 

The method of choice for the histological examination of the heart is the tartaric acid 
cresyl violet staining of the inclusions in frozen sections fixed in formol. Myeline stains blue 
(cyanoehrome) appearantly because of its phosphatide contents. 

Key-Words: Cardiac muscle fibers - -  Histological examination - -  Staining: Tartaric acid 
eresyl violet - -  Cyanoehromy - -  Lipids - -  Autolysis. 

Zusammen]assuug. Die in 11,5 % der Falle des untersuchten Leichen6ffnungsgutes beobach- 
tete cyanoehrome lipoidige (lipoproteidige) K6rnelung (Entmischung) der Herzmuskelfasern 
ist ein postmortales Gesehehen, das sich nach dem Tode des Tr~gers des Organes vollzieht, 
und identiseh mit der postmortalen cyanoehromen myelinigen Entmischung als Ausdruck einer 
fermentativ bedingten Autolyse. Wir neigen der Ansieht zu, dM3 vitale, also zu Lebzeiten des 
Tr~gers des Organes stattgehabte StSrungen im Lipoidstoffweehsel (Lipoproteidstoffwechsel) 
der Herzmuskelfasern das Auftreten der postmortalen eyanochromen myelinigen Entmisehung 
verursachen oder zumindest begiinstigen kSnnten. 

Einleitung 
Die in der Literatur vorliegenden Angaben fiber das Vorkommen, die chemisehe 

Besehaffenheit und gestaltliehe Erscheinungsform ehromotroper Lipoide (Lipo- 
proteide) im Herzfleiseh des Mensehen [2, 5--8, 13, 26] bedfirfen einer eingehenden 
und umfassenden ~berprfifung, und zwar aus folgenden Grfinden: Man unter- 
seheidet hinsiehtlich des Vorkommens k6rnig-tropfiger chromotroper Lipoide 
(Lipoproteide) in unterschiedliehen Zellen des mensehliehen K6rpers unter abwegi- 
gen und pathischen Verh~ltnissen zwischen chromotrop-granuli~ren Zellen und 
Zellen mit chromotroper lipoidiger (lipoproteidiger) K6rnelung, die m a n  abweehselnd 
auch als chromotrope lipoidige (lipoproteidige) Entmischung bezeiehnet hat.  Man 
hat  beide Tatbest / inde als Ausdruck vitaler  Geschehnisse gewertet, wenngleieh ma n  
es hinsichtl ich der chromotropen lipoidigen (lipoproteidigen) K6rne lung  (Ent-  
mischung) n icht  ffir g£nzlich ausgesehlossen erklgrte, dab hierbei postmortale  
Vorg/tnge zumindes t  mi t  im Spiele sein kSnnten.  N u n m e h r  aber ist wenigstens ffir 
die Leber [11, 12, 14] auf Grund  des Vergleiches der Befunde im unmi t t e lba r  nach 
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dem Tode der  Leiche en tnommenen  L e b e r p u n k t a t  mi t  den Befunden  in der zuge- 
h6rigen Leber  zur Zei t  der  oft  wei taus  spi~ter erfolgten Leichen6ffnung gekli~rt, dab  
die chromotrope lipoidige (lipoproteidige) K6rnelung (Entmischung) ein ausschliefilich 
postmortales Geschehen dars te l l t  und  m i t  der  chromotropen myelinigen Entmischung 
im Rahmen der /ermentativ bedingten Autolyse identisch ist.  

Postmortal heiBt in diesem Zusammenhange entweder 1. ganz in der Regel: nach dem Tode 
des Tr~gers des Organes, oder 2. fallweise und selten: zu Lebzeiten des Tr~gers des Organes 
herdweise im Organ lediglich in Zellen, die dem Tod geweiht oder abgestorben sind. 

Aus  der  obengenann ten  Unte r suehung  [14] ging ebenso k lar  hervor ,  dab  die 
chromotrop-granuli~ren Zellen [13, 16--18,  20, 21], in deren Formenkre i s  die Onko- 
ey ten  (Hamper l )  als vol len twiekel te  T y p e n  dieser Zel la r t  zu rechnen sind, Ausdruck  
eines vitalen, wenn auch pa th i schen  Gesehehens im Sinne einer insbesondere  im 
h6heren Al te r  e in t re tenden  E n t a r t u n g  sind. 

Hins ich t l ich  des Vorkommens  yon  eh romot ropen  Lipo iden  (Lipoprote iden)  in 
der  Leberzel le  is t  nunmehr  die F rage  der Norm, die F rage  des vitalen pathischen 
und  des postmortalen Geschehens gekli~rt. 

Ziel vor l iegender  Arbe i t  i s t  die Klars te ] lung  dieser drei  Momente  auch ffir das  
Herz/leisch. 

Untersuchungsgut 
Das t ier isehe Un te r suchungsgu t  umfal3t Rind ,  Sehwein,  Kan inehen  und  

Ra t t e .  Das mensehl iche Leichen6ffnungsgut  umfal3t insgesamt  200 Fii l le;  144 ent- 
s t a m m e n  dem I n s t i t u t  ffir Gerieht l iche Medizin der  Univers i t~ t  Wien  (Vors tand:  
Prof.  Dr.  L. Brei tenecker) ,  56 dem Pathologischen  I n s t i t u t  der  Universit i~t Wien  
(Vors tand :  Prof.  Dr.  H.  Chiari). 

Histologisehes Untersuchungsverfahren 
AIs Mittel der W~h! zur histologischen Untersuchung auf chromotrope ]ipoidige (lipo- 

proteidige) K6rnelung, bzw. chromotrope myelinige Entmischung des Herzfleisches haben 
wir fortlaufend die Weinsteins~ure-Kresylechtviolett-Einschlul~f~rbung [5--8, 13], fall- 
weise auch die Weinsteinsi~ure-Thionin-Einschlul3fi~rbung [3, 4, 9, 10] am Gefrierschnitt 
formalinfixierten Herzfleisches angewandt. Die chromotropen Lipoide f~rben sich hierbei durch 
das Kresylechtviolett blauviolett bis dunkelblau, oftmals in schmutziger T6nung (cyanochrom) 
[5--8], bzw. durch das Thionin rosenrot (rhodiochrom) [3, 4, 9, 10] bis rot (erythrochrom) 
[3, 4, 9, 10, ]3]. 

Aus der Cyanochromie der Lipoide wurde auf ihre im wesentlichen phosphatidige Natur 
gesch]ossen, da yon den ausgeprobten reinen lipoidigen Stoffen nur das Lecithin und Sphyngo- 
myelin sowie die Linolensiiure Cyanochromie. zeigten; diese Befunde lassen sich in Einklang 
bringen, insofern die Monoaminophosphatide (Glycerinphosphatide), zu denen das Lecithin 
geh6rt, hochunges~ttigte Fettsi~uren der Ce0- und C2e-Reihe enthalten. Auch die l~hodioehro- 
mie und Erythroehromie lassen sich damit in Einklang bringen: sie zeigen n~mlich saute Va- 
lenzen an, die freilich nur nach der s~iuernden Formolfixation und nur bei Anwendung der 
Einschlul3f~rbung frei in Erseheinung treten, weshalb man yon kryptaciden Lipoiden ge- 
sproehen hat [10]. 

Ein Tell der in Rede stehenden chromotropen Lipoide (Lipoproteide) geben eine positive 
Plasmalreaktion, die das Vorhandensein sog. Acetalphosphatide, also yon Aldehyden, die mit 
Glycerinphosphors~uren acetalartig verbunden sind, anzeigt. Alles in allem handelt es sich 
offenbar um Lipoidgemisehe phosphatidiger Natur. 

Verst~ndlich ist aus alledem, da]3 bei der Untersuehung an der Leichenleber mittels eines 
histochemischen Fetts~urenaehweises [27--30] wesentlich ~hnliche histologische Bilder er- 
zielt wurden wie bei der Darstellung der chromotropen lipoidigen (lipoproteidigen) K6rnelung, 



Uber die chromotropen Lipoide (Lipoproteide) des tterzfleisches 101 

bzw. der ehromotropen myelinigen Entmisehung der Leberzellen bei Anwendung der beiden 
EinschluBi~rbungen. 

KieI [25] sehloB sich der Meinung Feyrters bezfiglieh der phosphatidigen Natur der Lipoide 
an, nachdem er ebenfMls festgestellt hatte, dab sich Lecithintropfen mit Weinsteinsiiure- 
Kresylechtviolett blau f~rbten. Er wies auch eine Doppelbrechung nach und kam zu dem SchluB, 
dM3 nach den LSslichkeitseigenschaften, dem fgrberischen und pol~risationsoptischen VerhM- 
ten,, die Lecithin-Natur dieser chromotropen doppelbrechenden KSrnchen in i~bereinstimmung 
mit Feyrter (1946) als weitgehend gesichert angesehen werden" k6rme, tIolczabek [24] (1969) 
hat auf einem anderen Weg den gleichen Nachweis erbracht; Gewebsschnitte aus dem I-Ierzen, 
aus denen diinnschichtchromatographisch zungehst die Lipide (freies und verestertes Chole- 
sterin, Glyceride und Fettsguren) entfernt worden waren und die sich nach dieser Behandlung 
noch als cyanochrom anf~rbbar erwiesen, gingen ngmlieh dieser Anfgrbbarkeit dann verlustig, 
wenn man durch einen zweiten diinnschichtchromatographischen Eingriff die Phosphatide 
entfernt hatte. 

I m  Dienste einer einheitlichen Untersuchung mug die ]~efundung der Schnitte 
und die Niederschrift der Befunde erfahrungsgem/~B innerhalb yon 24 Std vorge- 
nommen werden, da in den zun~chst negativen Schnitten sp/~terin einer zunehmen- 
den Anzahl yon Fgllen in den Muskelfasern eine k6rnig-tropfige cyanochrome 
myelinige Entmischung in Erscheinung tritt.  Uberdies entwickeln sich in den 
Schnitten nach wochen- bis monatelanger Aufbewahrung fallweise tropfig-kugelige, 
hell- bis dunkelblaue, offenbar phosphatidige Coacervate neben braunroten 
fleckigen Coacervaten, welche die Bindegewebsfelder bevorzugen, und iiberdies 
fallweise auch cyanochrome, offenbar phosphatidige Kristalle yon nadelfSrmiger, 
wetzstein- und lanzettf6rmiger Gestalt (Abb. 4). 

Analoge Befunde wurden unter den genannten Bedingungen bereits frfiher 
auch in der Leber gesichtet und beschrieben [15, 28]. 

Norm und postmortales Geschehen 
Beim Tier 

Zur Erforschung der Norm haben wir uns aus begreiflichen Griinden zun/~ehst 
der Untersuchung des Herzfleisches yon Tieren unmittelbar nach ihrer T6tung 
zugewandt. 

Die Fasern des Herzfleisches von Rind, Schwein, Kaninchen und l%atte zeigen, 
unmittelbar nach der T6tung in 10%igem FormMdehyd fixiert, im Gefrierschnitt 
bei Anwendung der ~Teinsteins/~ure-Kresylechtviolett-Einschlul~f/~rbung ira ganzen 
eine zartblaue bis blaue F/irbung mit  fMlweise violetter T6nung und fiberdies eine 
kr/iftigere blaue, feine oder ein wenig breitere L/~ngsstreifung, die offenbar den 
sarkoplasmatischen Zwischenr/~umen zwischen den Myofibrillen entspricht. Dies 
also ist das Bild der Norm. 

Nach 8st/indiger Aufbewahrung unfixierter Stficke des Herzfleisches in der 
feuchten Kammer  bei Zimmertemperatur  mit  anschlieBender Fixation in 10 %igem 
FormMdehyd erscheinen ira Gefrierschnitt die interfibrill/~ren Streifen deutlich 
verbreitert,  jedoch frei yon K6rnelung; erst nach Tagen t r i t t  bei Aufbewahrung 
in der feuchten Kammer  eine deutliche graublauebisblaue lipoidige (lipoproteidige) 
K6rnelung der Streifen in Erscheinung. Um vieles rascher und intensiver kommt  es 
zur tropfigen K6rnelung im Brutschrank bei 37 ° C, offenbar infolge Steigerung 
der Fermenttgtigkeit .  Bei Aufbewahrung der Gewebsstiicke in tier Kfihlkammer 
hingegen t r i t t  die K6rnelung verz6gert auf, offenbar infolge I-Iemmung der Fer- 
mente. 

8* 
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Abb. 1. Herzmuskelfasern. Cyanochrome myelinige Entmischung von feinst- bis feinkSrniger 
Beschaffenheit. Formol. Gefrierschnitt. Weinsteins/~ure-Kresylechtviolett-EinschluBfgrbung 

Abb. 2. Herzmuskelfasern. Cyanochrome myelinige Entmischung yon grober tropfiger his 
scholliger Beschaffenheit mit unrege]m~Biger Verteilung in den Herzmuskelf~sern. Formol. 

Gefrierschnitt. Weinsteins/~ure-Kresylechtviolett-EinschluBf/~rbung 

Die geschilderte cyanochrome lipoidige (lipoproteidige) K5rnelung ist demnach 
identisch mit der cyanochromen myelinigen Entmischung im Rahmen der ]ermen- 
tativ bedingten nati~rlichen und kiinstlichen Autolyse; sie ist demnach Ausdruck 
eines postmortalen Geschehens. 
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b 

Abb. 3a u. b. Herzmuskelfasern. Cyanochrome myelinige Entmischung yon grober tropiiger 
bis scholliger Beschaffenheit, tells mit unregelm~l~ig fleckweiser (a), tells mit diffuser (b) Ver- 

teilung in den Herzmuskelfasern. b Kfinstliche Autolyse. Formol. Gefrierschnitt. 
Weinsteinsgure-Kresylechtviolett-Einschlul~ f~rbung 

Bei ihrem Zustandekommen sind wie ersichtlich zwei Faktoren mit im Spiele: 1. ein Zeit- 
f~ktor in Form der Frist zwischen dem Eintritt des Todes und dem Zeitpunkt der Vornahme 
der Untersuchung, 2. die Temperatur der Umwelt w~hrend dieser Frist. 

Beim Menschen 
Unsere  Unte r suchung  s t f i tz t  sich, wie oben be tont ,  lediglich au~ ein Leichen- 

5//nungsgut. 
In vorliegender Mi%eilung schMten wir die F~lle yon isch~mischen Sch~iden des Herz- 

fleisches (Herzinfarkt) sowie die F~ille von Kohlenoxydvergiftung zun~ichst aus; die F~tlle yon 
tIerzinfarkt deshalb, well sie infolge der Eigenart der hierbei erhobenen Befunde einer geson- 
derten eingehenden Darstellung bediirfen; die F~lle yon Kohlenoxydvergiftung deshalb, weil 
ihre Untersuchung mit Tierversuchen verbunden wurde. Wit berichten hierfiber anderenorts. 

I n  den  ve rb le ibcnden  200 F~tllen (122 c~0 78 9) f and  sich das  Bi ld  der  cyano-  
chromen  l ipoidigen ( l ipoproteidigen)  K6rne lung  (Entmischung)  23ram (16 c~, 
7 ~) vor,  das  is t  in 11,5%, im Gesamt  der  200 F~tlle be im Mann in 13,1%, be im 
Weib  in 8 ,9%,  und  zwar  in F o r m  feiner bis grober  t ropf iger  und  scholliger En t -  
mischung (Abb. 1 - - 3  a), die wit  un te r  Hinweis  auf  die Ergebnisse  a m  Herzf le isch des 
Tieres sowie auf die genann ten  Ergebnisse  an  der  Leber  des Menschen [11, 12, 14] 
Ms A u s d r u c k  /ermentativ bedingter postmortaler nati~rlicher Auto]yse  wer ten .  I n  
4/5 der 23 Fi~lle lag das Bi ld  der  Segmenta t io ,  bzw. F r a g m e n t a t i o  myoc~rd i i  
[19, 22, 31] vor.  

Durchgeffihrte Berechnungen lassen es m6glich erscheinen, dab das tIerzfleisch des Mannes 
hiufiger zu cy~nochromer myeliniger Entmischung neigt Ms das der Frau. Hinsichtlich der 
H~ufigkeit der postmortMen cy~nochromen myelinigen Entmischung v o r u n d  n~ch dem 
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Abb. 4a u. b. Herzfleiseh. Cyanochrome myelinige Entmisehung der Herzmuskelfasern. 
Formol. Gefrierschnitt. Weinsteins~iure-Kresylechtviolett-EinschluBfErbung. Nach wochen- 
bis monatelanger Aufbewahrung der Sehnitte entwickelte tropfig-kugelige phosphatidige 
Coacervate (~) und lipidige Kristalle (b). a Cyanoehrome phosphatidige Coacervate sowohl 
im bindegewebigen Interstitium (z. B. bei 1, 1 ') als auch innerhalb der Herzmuskelfasern 
z.B. (bei 2, 2'). b Lipidige Krist~lle: 1 nadelfSrmig, 2 lanzettf6rmig, 3 wetzsteinfSrmig 

50. Lebensjahr ergibt sieh in unserem Untersuchungsgut kein bemerkenswerter Unterschied, 
weder beim Mann, noeh bei der Frau. 

Da bei der Entwicklung der kiinstliehen Autolyse (Abb. 3b) der Zeitfaktor yon Bedeutung 
ist, lag die Vermutung nahe, dab in den Leichenherzen mit cyanochromer myeliniger Ent- 
mischung die Frist zwischen Eintritt des Todes und der spEteren LeichenSffnung l~nger war als 
in den Leichenherzen ohne ey~nochrome myelinige Entmischung. 

Tabelle 1 

A --20 --40 --60 --80 --100 --120 --140 --160 --180 --200 --220 
B 24 50 42 23 21 8 3 5 1 
C 1 5 6 2 1 3 2 2 1 

A = Frist zwisehen Eintritt des Todes und der Leichen5ffnung in Stunden. B--Zahl der 
F~lle ohne ehromotrope myelinige Entmischung. C = Zahl der F~lle mit ehromotroper myelini- 
ger Entmischung. 

Aus T~belle 1 ist ersichthch, dal~ der Zeitfaktor  allein zur Erkl~rung nicht  
ausreicht.  Es ist aber grunds~tzl ich nicht  zu bezweffeln, dal~ beim Zustandekom- 
men  der cyanochromen myel inigen En tmischung  auch im R a h m e n  der nati~rlichen 

Autolyse der Zei t faktor  in Fo rm der Fr is t  zwischen dem E in t r i t t  des Todes und  
der Vornahme der histologischen Unte r suchung  mit im Spiele ist. Das geht  allein 
schon daraus hervor,  dal~ die relat ive H~ufigkeit  der En tmi schung  bei l~ngerer 
Dauer  der besagten Fr is t  im al lgemeinen allem Anschein nach steigt (Tabelle 2). 

Ein Moment in der Konstellation der urs~ehlichen Faktoren der eyanoehromen myelinigen 
Entmisehung stellt, wie aus dem Ergebnis der Untersuehungen am Tier hervorgeht, die 
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Tabelle 2 

A --20 --40 --60 --80 --100 --120 --140 --160 --180 --200 --220 
B 4% 9% 13% 8% 5% 27% 40% 28% 100% 

A ~ Dauer der Frist zwisehen dem Eintritt des Todes und der Vornahme der histologischen 
Untersuehung in Stunden. B = Relative Hgufigkeit der eyanoehromen myelinigen Entmisehung. 

Te,~,peratur der Umwelt dar, insofern als erhShte Temperatur die Entmischung fSrdert, 
erniedrigte Temperatur hingegen hemmt. Das Gewicht der beiden Faktoren: einerseits der 
Frist zwischen dem Eintritt des Todes und dem Zeitpunkt der Vornahme der histologisehen 
Untersuchung, andererseits der Temperatur der UmweIt abzusehgtzen, ist beim mensehlichen 
Leiehen6ffnungsgut insofern ersehwert, als die Verweildauer der Leiche zungchst im warmen 
Zimmer, sodann die Verweildauer der Leiehe in der Kiihlkammer yon Fall zu Fall erhebliche 
Unter~ehiede aufweist. 

Un te r s t e l l t  m a n  die Annahme ,  dag  die Verwei ldauer  im warmen  Zimmer  als 
f6rderndes  Moment  eine wei taus  grSBere urs/~ehliehe I~olle, denn die Verwei ldauer  
in der Kf ih lkammer  als hemmendes  Moment  spielt ,  f i ihr t  sie zu folgendem reehne-  
r isehen Ergebnis .  

TabelIe 3 

A - -5  --10 --20 --30 --40 --50 --60 --70 --80 --127 
B 113 23 19 7 5 3 1 3 3 
C 12 2 2 3 1 1 1 1 
D 10% 8% 10% 30% 25% 50% 25% 25% 

A = Verweildauer der Leiche im warmen Zimmer in Stunden. B = Zahl der F/ille ohne 
ehromotrope myelinige Entmisehung. C =Zahl  der F~lle mit ehromotroper myeliniger Ent- 
misehung. D = Relative Hgufigkeit der ehromotropen myelinigen Entmisehung. 

Aueh  aus Tabel le  3 e rg ib t  sich, dab  die Verwei ldauer  der  Leiche im w a r m e n  
Z immer  al lein zu keiner  sehlfissigen Erk]grung ffihrt,  wenngleioh eine liingere 
Verwei ldauer  im warmen  Z immer  a l lem Ansehein  nach  im a l lgemeinen die re la t ive  
Hguf igke i t  der  eyanoehromen  myel in igen  En tmi sehung  erhSht .  

I m  Schr i f t tum l iegt  berei ts  eine A n n a h m e  fiber die Hguf igke i t  des Vorkommens  
einer eyanoehromen  l ipoidigen ( l ipoproteidigen)  K6rne lung  (Entmischung)  des 
t terzf le isehes  im LeiehenSffnungsgut  vor ;  danach  belief sieh die Hguf igke i t  auf  
17 Fgl le  un t e r  56 Leichen6ffnungen,  also (Elster  [2]) in e inem Dr i t t e l  der  Fgl le  
vergl iehen mi t  dem von  uns e rmi t t e l t en  ungefghren Zehnte]  pos i t iver  Fglle.  

Zur  E rk lg rung  dieses reeh t  erheb]iehen Untersehiedes  kgmen  an  sieh die 
folgenden Momente  in F r a g e :  Zungchs t  ein unterschiedl ieher  penib lerer  Mags t ab  
bei  der  Fes t s t e l lung  einer nu t  feinen bis fe ins ten  K6rne lung ;  die beigegebenen 
Abb i ldungen  ]assen eine Ve rmu tung  dieser A r t  n ich t  wahrscheinl ieh erseheinen. 
Sodann  kgme  eine durchschn i t t l i ch  lgngere F r i s t  zwischen dem E i n t r i t t  des Todes 
und  dem Ze i tpunk t  der  Vornahme der  his tologisehen Unte rsuehung ,  bzw. 
eine durchschn i t t l i ch  lgngere Verwei ldauer  der  Leiehe im warmen  Zimmer  
vor der  Uberf f ihrung :in die K f i h l k a m m e r  des Pa tho log ischen  In s t i t u t e s  in F r a g e ;  
Angaben  hierfiber ]iegen in der  besagten  Arbe i t  n ich t  vor.  Schliegl ich kSnnte  es 
sich u m  gewicht ige Unterseh iede  in der  Zusammense t zung  unseres und  jenes 
LeiehenSffnungsgutes  hinsicht l ich der Ax'ten yon  G r u n d k r a n k h e i t  und  Todes- 
ursaehe handeln .  
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I n  jener  Abhand lung  wird n/~mlich die Ansicht  ver t re ten  ([2] 1. c ,  S. 244), 
da~ in  den ]7 Fi~llen mi t  cyanoehromer myeliniger En tmisehung  dieser Befund zu 
einem bes t immten  Krankhei tsgesehehen in  urs~ehliehe Beziehung gesetzt werden 
kSnne : 

In den 17 F~llen handelte es sich um Morbus Basedow (lmal), um akutegelbe Leberdystro- 
phie (lmal), um ausgedehnt metastasierende Carcinome, um ein Sarkom, nm einen Prostata- 
abscel~ mit finaler Pyiimie, um 2 Verbrennungen, eine davon mit nachfolgendem Erysipel, und 
um einige Lebercirrhosen. 

Die Beziehung wird dar in  erblickt, daI] es sieh um Krankheitsprozesse handle, 
die infolge hormoneller  StSrungen, Infekt ionen,  In tox ika t ionen  u n d  Leberfunk- 
t ionss tSrungen zu disproteinaemischen Zustiinden und  zum klinischen Bild der 
Myokardose im Sinne yon  Hegglin [23] und  W u h r m a n n  [32] einerseits und  zum 
sog. degenerat iven Myokardsehaden (Doerr [1]) oder der Myokardie franzS- 

s iseher  Autoren  andererseits geffihrt haben  kSnnten.  

I n  den 23 Fi~llen unseres LeiehenSffnungsgutes mi t  cyanochromer lipoidiger 
(lipoproteidiger) KSrnelung (Entmisehung)  der Herzmuskelfasern handel te  es sieh 
u m  folgende Grundkrankhe i t en ,  bzw. Todesursachen:  

Nr. 78 Coronarsklerose. Nr. 13 Arteriosklerose. Frisehe Coronarthrombose ohne gerz- 
infarkt. Nr. 119 Frische Coronarthrombose ohne Herzinfarkt. Diabetes mellitus. Cholelithiasis. 
INr. 40 Schwielenherz. Nr. 96 Verkehrsunfall. M~Bige Gef~Bsklerose. tterzmuskelschwielen. 
Nr. 102 Schwielenherz. Nr. 194 Coronarsklerose. Schwielenherz. Nr. 99 Gef~Bsklerose. Fett- 
herz. Nr. 190 Lungenembolie. Nr. ]0 Magencarcinom. Mesaortitis. Venenthrombose. Lungen- 
infarkte. Lobul~rpneumonie. Nr. 21 Zustand nach Excision eines Pankreaskopfcareinoms mit 
konsekutiver AbsceB- und Fistelbildung. Zustand naeh Lobektomie wegen Tuberkulom des 
rechten Lungenoberlappens. Kachexie. Nr. 29 Prostatacarcinom mit ausgedehnter Metasta- 
sierung. Embolische Hirnerweiehung. Niereninfarkt. Lobul~rpneumonie. Nr. 71 Gliom. 
ttirndruek. Nr. l l4  Lebercirrhose. Delirium. Nr. 139 Langji~hrige L~hmung nach Discus- 
operation. Decubitaluleera. Atherosklerose. Carotisthrombose. Eneephalomalacie. Nr. 180 
Zustand nach Cholecystektomie und Resectio ventriculi wegen Ulcus duodeni. Gastroentero- 
colitis. Peritonitis. Nr. 27 Encephalitis. Nr. 63 Verkehrsunfall. Schi~delbruch. ttirnquetschung. 
Fettembolie der Lunge. Nr. 87 Verkehrsunfall im trunkenen Zustand. Nr. 45 Elektrounfall. 
Nr. 46 Seh~delschul~ (Selbstmord). Nr. 165 Verbrennung I . - - I I I .  Grades. Fettcirrhose. Nr. 48 
Hirnbasisblutung nach Aneurysma der Hirngrundgef~Be. 

Es hat zun~chst den Anschein, es sei yon Bedeutung, dab in 7 unter den 23 Fiillen, also 
in einem Drittel der positiven F~lle, eine Coronarsklerose mit oder ohne Sehwielenbildung im 
Herzfleisch, bzw. eine Coronarthrombose ohne I-Ierzinfarkt vorlag, anscheinend als Ausdruck 
dafiir, dab durch diese zu Lebzeiten des Tr~gers stattgehabten Kreislaufschi~den des Herz- 
muskels das Auftreten einer postmortalen myelinigen Entmischung urs~chlich zumindest 
begiinstigt werde. 

Das Bild iindert sich jedoch, wenn man die positiven F~lle der besagten Art in Beziehung 
setzt zur Gesamtzahl derartiger F~lle in den insgesamt 200 F~llen unseres Untersuchungsgutes: 

Dann ergibt sich fiir die positiven F~lle yon Coronarsklerose ein Hundertsatz yon 4% 
(1:25), ~iir die positiven F~lle yon Coronarthrombose ein Hundertsatz yon 18% (2: 11) und fiir 
die loositiven F~lle yon Schwielenherz ein ttundertsatz yon 17% (4:24), also insgesamt ein 
ungleich geringerer ttundertsatz yon 12% (7:60). 

Anders liegen die Dinge vielleicht hinsichtl ich der posi t iven F/~lle yon  Throm- 
bose, Embol ie  u n d  Infark t .  Hier  seheint,  wenn  m a n  sie in  Beziehung setzt zur 
Gesamtzahl  derart iger F~lle in  den insgesamt 200 F~llen unseres Untersuchungs-  
gutes, ein t Iunde r t sa t z  yon  27 % (6:22) auf, mSglicherweise als Ausdruck dafiir, 
dai~ Thromboseberei tschaf t  e inen zumindes t  begi inst igenden Fak to r  im Auf t re ten  
der pos tmor ta len  myel inigen En tmischung  dars te l len kSnnte.  
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W e n n  wit  also auch n icht  Mar zu e rkennen  vermSgen,  inwieweit  unseren Fgl len  
mi t  eyanochromer  myel in iger  En tmi sehung  der I-Ierzmuskelfasern ein def inier tes  
einhei t l iehes pa th isehes  Geschehen [2 ] zugrunde  liege, so s ind wit  doeh der  Vermu-  
tung  n ieh t  abgeneigt ,  dag  gewisse vitale path isehe  Geschehnisse wenngleieh viel- 
le ieht  untersehiedl ieher  A r t  das Auf t r e t en  der  postmortalen eyanoehromen  l ipoidi-  
gen ( l ipoproteidigen)  K6rne lung  (Entmisehung) ,  also der  postmortalen eyanoehro-  
men  myel in igen  En tmi sehnng  des Herzfleisehes ve rursaehen  oder  zumindes t  
begt inst igen k6nn ten  analog  wie in den  F/~llen yon  eyanoehromer  myel in iger  En t -  
misehung der  Leberzel len [14]. 

Man hat hinsiehtlieh der postmortMen Fragmentatio myocardii, bei der die Herzmuskel- 
fasern infolge Aufl6sung der Kittlinien (Glanzstreifen), welehe die I-Ierzmuskelzellen verbinden, 
in querer l~iehtung in kleine Bruehstfieke mit glatten oder treppenfSrmigen Enden zerfMlen, 
vermerkt, dal3 sie insbesondere bei den sehon vorher geseh~digten I-Ierzen zu beobaehten sei 
[22]. Mit dieser Anschauung k6nnte der Tatbestand der eyanochromen myelinigen Entmisohung 
in unserem Untersuchungsgut in Einklang gebraeht werden, insofern als sieh in den F~llen mit 
Entmisehung die Fragmentatio myoe~rdii in etwa a/5, in den F~llen ohne Entmisehung nut in 
der Hglfte der F~lle vorfand. 

Abschlieflend sei be ton t :  Der wesent l iehe Un te r seh ied  zwisehen unserer  An-  
sehauung yon  der  N a t u r  der  eyanoeh romen  l ipoidigen ( l ipoproteidigen)  K6rne-  
lung (Entmischung)  des I-Ierzfleisehes und  den dar / iber  bisher  im Sehr i f t t um ge- 
guBerten Meinungen bes teh t  in fo lgendem:  Wit  werten  die cyanochrome lipoidige 
(lipoproteidige) KSrnelung (Entmischung) als identisch mit der postmortalen cyano- 
chromen myelinigen Entmischung im Sinne einer f e rmen ta t i v  bed ing ten  Autolyse. 
I m  Schr i f t tum hingegen h a t  m a n  bisher  die cyanochrome l ipoidige ( l ipoproteidige)  
K6rne lung  (Entmisehung)  als vi ta les  Gesehehen angesehen.  Wir  aber  neigen ledig- 
l ich der  Ans ieh t  zu, dag  das  Auf t r e t en  der  pos tmor t a l en  eyanoehromen  myel in igen  
E n t m i s e h u n g  durch  v i ta le  Stoffwechsels t6rungen vorbere i te t ,  ve ru r sach t  oder  
zumindes t  begfinst igt  werden k6nnte .  

Wenn wir die cyanoehrome lipoidige (lipoproteidige) K6rnelung (Entmischung) der Herz- 
muskelfasern in dem hier abgehandelten Leichen6ffnungsgut fiir ein postmortales Geschehen 
naeh dem Tode des Tr~tgers des Organes und fiir identisch mit der postmortalen cyanochromen 
myelinigen Entmischung ats Ausdruck einer fermentativ bedingten Autolyse erkl~ren, so 
erscheint damit nieht ausgeschlossen, dag sich dieses Gesehehen gegebenen/alls au~h zu Leb- 
zeiten des Tr@ers des Organes abspielen k6nne, aber dann nur an umschriebenen Stellen inner- 
halb des Organes in absterbenden und abgestorbenen Zdlen, also auch hier postmortal, d. h. : 
nach dem Absterben der betroffenen Zellen, wenngleieh zu Lebzeiten des Tr~gers des Organes. 

Die M6glichkeit, einen letzten Zweifel an der postmort~len Natur der eyanoehromen 
lipoidigen (lipoproteidigen) K6rnelung (Entmisehung) auszusehliegen, besteht im Vergleieh 
zwisehen dem histologisehen Befund im Herzfleisehpunktat unmittelbar naeh dem Eintritt  
des Todes mit dem histologisehen Befund im Herzfleiseh bei der sparer erfolgten Leiehen6ffnung 
(vgl. [14]). Von dieser M6gliehkeit Gebrauch zu maehen, war uns aus gugeren Grfinden 
bisher verwehrt. 
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